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ACB:

AEIA:

AICA:

ANLA:

ANT:

AUNAP:

CITES:

DAA:

ECAC:

EMC:
ENA:

FAA:

IACAL:

ICA:

IGAC:

IDEAM:

LISTA DE ACRONIMOS Y SIGLAS!
Analisis Costo Beneficio Ambiental.
Area de Especial Interés Ambiental.

Area Importante para la Conservacion de las Aves y la
Biodiversidad.

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales.
Agencia Nacional de Tierras.
Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca.

Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies de Fauna
y Flora Silvestres.

Diagnostico Ambiental de Alternativas.

European Civil Aviation Conference (Conferencia Europea de
Aviacion Civil).

Metodologia de evaluacion multicriterio.
Estudio Nacional del Agua.

Federal Aviation Administration (Administracion Federal de
Aviacion).

indice de Alteracion del Potencial de la Calidad del Agua.
indice de Calidad del Agua.
Instituto Geografico Agustin Codazzi.

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales.

' Las siglas incluidas en esta seccidén son complementarias a las establecidas en la Metodologia
General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales adoptada por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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Invemar:

Lp:
Lon:

Ln:

MGEPEA:

Minambiente:
NSR-10:
OACI:
POMCA:

POMIUAC:

PORH:
POT:
RSNC:
SEL:
SEPEC:
SIAM:
SIB:
SIG:
SIPEIN:

SPNN:

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives
de Andréis.

Nivel de ruido medio durante el dia en horario de 7 a 19.
Nivel de ruido medio durante el dia, tarde y noche.

Nivel de ruido medio durante la noche en horario de 23 a 7 de la
manana.

Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de
Estudios Ambientales.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Norma Colombiana de Construccion Sismo Resistente de 2010
Organizacion de Aviacion Civil Internacional.

Plan de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas.

Plan de Ordenacion y Manejo Integrado de la Unidad Ambiental
Costera.

Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico.

Plan de Ordenamiento Territorial.

Red Sismoldgica Nacional de Colombia.

Nivel de exposicién al sonido (Sound exposure level)
Servicio Estadistico Pesquero Colombiano.

Sistema de Informacion Ambiental Marina.

Sistema de Informacién sobre Biodiversidad de Colombia.
Sistemas de Informacion Geografica.

Sistema de Informacion Pesquera.

Sistema de Parques Nacionales Naturales.
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TNC:

UAEAC:

UICN:

UPRA:

ZEPA:

ZODME:

The Nature Conservancy.

Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil.

Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza.
Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria.

Zona Exclusiva de Pesca Artesanal.

Zona de Disposicion de Materiales sobrantes de Excavacion.
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GLOSARIO

Para la aplicacion de los presentes términos de referencia se tendra en cuenta el
siguiente glosario?. Otras definiciones de importancia pueden ser consultadas en el
glosario de la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios
Ambientales - MGEPEA, acogida por la Resolucion 1402 de 2018 o aquella que la
modifique o sustituya.

" Aerodromo: area definida en tierra o agua destinada total o parcialmente a la
llegada, salida y movimiento en superficie de aeronaves. [l

. Aeropuerto: todo aerédromo especialmente equipado y usado regularmente
para pasajeros y/o carga y que, a juicio de la UAEAC, posee instalaciones y
servicios de infraestructura aeronautica suficientes para ser operado en la
aviacion civil. 2

" Prefactibilidad: fase en la cual se debe realizar el predisefio aproximado del
proyecto, presentando alternativas y realizar la evaluacion economica
preliminar recurriendo a costos obtenidos en proyectos con condiciones
similares, utilizando modelos de simulacién debidamente aprobados por las
entidades solicitantes. El objetivo de esta fase es surtir el proceso para
establecer la alternativa de trazado que a este nivel satisface en mayor
medida los requisitos técnicos y financieros. [l

. Puerto: conjunto de elementos fisicos que incluyen obras, canales de
acceso, instalaciones de servicios, que permiten aprovechar un area frente
a la costa o ribera de un rio en condiciones favorables para realizar
operaciones de cargue y descargue de toda clase de naves, intercambio de
mercancia entre trafico terrestre, maritimo y/o fluvial. Dentro del puerto
quedan los terminales portuarios, muelles y embarcaderos. (]

. Tunel: obra subterranea de caracter lineal que comunica dos puntos, para el
transporte de personas o materiales. [

" Via industrial: aquel acceso terrestre que se debe rehabilitar, mejorar o
construir para permitir el acceso de maquinaria, equipo y personal a frentes
de obra de un proyecto o su infraestructura asociada. [©!

2| as referencias para esta seccion se encuentran al final del documento, en el item de Bibliografia.
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CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA PRESENTACION DEL
ESTUDIO

El interesado en elaborar y presentar un Diagnostico Ambiental de Alternativas -
DAA, en proyectos puntuales de construccion y operaciéon de infraestructura de
transporte: puertos y aeropuertos, debe atender los requerimientos de informacion
sefalados en los presentes términos de referencia, siguiendo las directrices
establecidas en la Metodologia General para la Elaboracién y Presentacion de
Estudios Ambientales - MGEPEA, adoptada por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible — Minambiente, mediante la Resolucion 1402 de 2018, o
aquella que la modifique o sustituya.

En todo caso y dependiendo de las condiciones ambientales particulares del
entorno y de las caracteristicas del proyecto, obra o actividad que se propone, la
elaboracién del DAA debe contemplar los requerimientos de informacién que
apliquen al caso particular, suministrando la informacién necesaria para comparar
las diferentes opciones de ubicacion, ingenieria, tecnologia y diseno, bajo las
cuales sea posible desarrollar este tipo de proyecto de forma que permita evaluar
los impactos potenciales sobre las caracteristicas abidticas, bidticas y
socioeconomicas; el analisis comparativo de los efectos y riesgos ambientales
inherentes al proyecto, obra o actividad; asi como las posibles medidas de control
y mitigacion para cada una de las alternativas.

Lo anterior, con el fin de aportar los elementos requeridos para determinar si
alguna o un conjunto de las alternativas presentadas para el proyecto, obra o
actividad, resulta viable ambientalmente y ofrece las medidas necesarias que
racionalicen el uso y manejo de los recursos o elementos ambientales, con el fin
de prevenir, mitigar, corregir y compensar los efectos e impactos negativos que
dichas alternativas puedan generar.

Los términos de referencia contenidos en el presente documento constituyen los
lineamientos generales que orientan la elaboracién y ejecucién del DAA para
proyectos puntuales de construccion y operacion de infraestructura de transporte:
puertos y aeropuertos, de acuerdo con lo establecido en los numerales 10 y 11
del articulo 2.2.2.3.4.2 del Decreto 1076 de 2015, o aquel que lo modifique o
sustituya y se complementan con las directrices contendidas en la MGEPEA
expedida por Minambiente.

El DAA debe ser elaborado en el marco del principio de desarrollo sostenible,
partiendo de la aplicacién de buenas practicas ambientales y con la mas reciente
informacion disponible de alto nivel cientifico y técnico.
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Estos términos son de caracter genérico y en consecuencia deben ser adaptados
a la magnitud y particularidades del proyecto, asi como a las caracteristicas
ambientales locales y regionales en donde se pretenda desarrollar y seran
aplicables tanto para proyectos que sean de competencia de la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales — ANLA, como de competencia de las Corporaciones
Auténomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible, los Grandes Centros
Urbanos y las autoridades ambientales creadas mediante la Ley 768 de 2002 y la
Ley 1617 de 2013.

Para la presentacion de la informacién cartografica, se debe cumplir con los
parametros establecidos en la Resolucion 2182 de 23 de diciembre de 2016
expedida por Minambiente, o aquella que la modifique o sustituya; del mismo
modo, el origen de coordenadas debe cumplir con los lineamientos definidos por
la Resolucién 471 de 14 de mayo de 2020 y la posterior Resolucion 529 de 5 de
junio de 2020, emitidas por el Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC, o la
norma que la modifique o sustituya.
Los presentes términos de referencia sustituyen los acogidos por la Resolucion
1255 de 30 de junio de 2006, expedida por Minambiente, e incorpora los aspectos
relacionados con los proyectos de construccidn y operacion de puertos y
aeropuertos, para los cuales se solicite la licencia ambiental.
El Diagnostico Ambiental de Alternativas debe contener:

RESUMEN EJECUTIVO

Se debe presentar un resumen ejecutivo del DAA, el cual debe incluir como minimo
lo siguiente para cada alternativa:

. Localizacién del proyecto.
. Sintesis de la descripcidn técnica del proyecto.
. Cronograma general estimado de ejecucién del proyecto.

" Sintesis del proceso de participacion y socializacién realizado con las
comunidades.

. Sintesis de la caracterizacion del area de estudio.
. Principales impactos potenciales de cada una de las alternativas propuestas.

= Sintesis de la zonificaciéon ambiental.
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" Descripcidn general de los resultados obtenidos del Analisis Costo Beneficio
Ambiental - ACB de las alternativas propuestas.

. Sintesis de la evaluacién ambiental y comparacion de alternativas.
. Sintesis de las medidas de manejo.

" Sintesis vy justificacion de los criterios tenidos en cuenta para el analisis
multicriterio, asi como para la seleccion de la alternativa mas favorable desde
el punto de vista ambiental.

. Costo de referencia del proyecto.

El resumen ejecutivo debe ser una sintesis de los principales elementos del DAA,
de tal forma que permita a la autoridad ambiental tener una visién general de las
diferentes alternativas, las particularidades de los medios en donde se pretenden
desarrollar y los principales impactos potenciales de cada una de las alternativas.

OBJETIVOS

Se deben definir los objetivos generales y especificos del proyecto, teniendo en
cuenta el alcance de la solicitud.

GENERALIDADES
ANTECEDENTES

Se deben presentar los aspectos relevantes del proyecto previos a la elaboracion
del DAA, incluyendo justificacion, estudios e investigaciones previas, informacion
de ecosistemas, coberturas y Areas de Especial Interés Ambiental - AEIA
existentes en el area de estudio, de acuerdo a los lineamientos establecidos en la
MGEPEA, conceptos de compatibilidad en areas de manejo especial, zonificaciéon
establecida en los instrumentos de ordenamiento territorial, y ubicacion de otros
proyectos que se encuentren en ejecucion o estén previstos dentro del area de
estudio (p. e. proyectos de interés nacional y regional), entre otros aspectos que
se consideren relevantes.

Se debe relacionar el marco normativo aplicable y vigente considerado para la
elaboracion del DAA, teniendo en cuenta las AEIA y lo relativo a comunidades y
grupos étnicos en dicha area, en el marco que les confiere la Constitucion
Nacional, la Ley 99 de 1993, la Ley 70 de 1993, la Ley 21 de 1991 y las demas
leyes aplicables en la materia.
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Se deben identificar las potenciales implicaciones del proyecto en relacion con las
politicas, planes, programas y proyectos que, a nivel nacional, departamental y
municipal, estén contempladas en el area de estudio.

ALCANCES

La elaboracién del DAA debe responder los requerimientos de informacion
considerados en estos términos de referencia de acuerdo con las caracteristicas
especificas del proyecto puntual (portuario o aeroportuario) que se esta
contemplando ejecutar.

" Alcance: el alcance del estudio debe atender lo establecido en los presentes
términos de referencia de acuerdo con la pertinencia de los mismos respecto
al proyecto.

" Limitaciones y/o restricciones del DAA: cuando por razones técnicas y/o
juridicas no pueda ser incluido algun aspecto especifico exigido en los
presentes términos de referencia, esta situacion debe ser informada
explicitamente, presentando la respectiva justificacion.

Se deben identificar y delimitar los vacios de informacién en los diferentes
medios (abidtico, bidtico y socioecondmico) y la manera como se abordaron
en el DAA.

METODOLOGIA

Se deben presentar, de forma detallada, las diferentes metodologias utilizadas
para la elaboracion del DAA, incluyendo los procedimientos de recoleccion, el
procesamiento y analisis de la informacién; sus memorias de célculo y el grado de
incertidumbre de cada una de ellas, asi como las fechas o periodos a los que
corresponde el levantamiento de informacién para cada componente y medio.

Se puede utilizar informacion secundaria siempre y cuando sea pertinente,
suficiente, consistente en escala, actualizada y representativa para analizar el
area de estudio; en caso contrario, se debe emplear informaciéon primaria. La
informacion se debe presentar a nivel de prefactibilidad de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 1682 de 2013. En relacién con la informacion secundaria, se
debe usar, para los componentes hidrolégico (calidad del agua), atmosférico, flora
y fauna, aquella que tenga una antigiedad no mayor a dos (2) afos, y para los
componentes geoldgico, geomorfoldgico, edafoldgico, hidrolégico, oceanografico
e hidrogeoldgico, aquella que sea la mas reciente.
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Igualmente, debe dar cumplimiento a los aspectos a continuacion relacionados:

Los archivos Vtipo Raster deben ser entregados a la autoridad ambiental en
formato digital, como soporte a la informacion geografica y cartografica exigida en
el Modelo de Almacenamiento Geografico - MAG, reglamentado por la Resolucion
2182 de 2016 o por aquella norma que la modifique o sustituya. En caso de que
aplique, los productos de sensores remotos deben ser entregados con licencia
multiusuario, con una resolucién espacial acorde a la escala del estudio, con la
cual se permita a la autoridad ambiental competente hacer uso de la informacion.
Esta informacion Raster debe ser, en lo posible, no mayor a cinco (5) afos de la
fecha de captura.

Las imagenes de sensores remotos (imagenes satelitales, de radar, fotos aéreas,
ortofotografias, etc.), utilizadas como insumo para la elaboracién de cartografia y
caracterizacion ambiental, deben tener una resolucion espacial equivalente a 1/3
de la escala cartografica de analisis (la escala corresponde a 1:25.000 y su
temporalidad no debe superar los tres (3) afios.) En caso de no encontrarse este
tipo de insumos, se puede utilizar una fuente de mayor temporalidad,
argumentando las carencias de esta informacién.

Se debe incluir la informacion del consultor encargado de la elaboracion del DAA
y relacionar los profesionales que participaron en el mismo, especificando la
respectiva disciplina y el tiempo de experiencia en temas relacionados.

Las metodologias, completas y detalladas, deben ser presentadas como parte del
presente numeral, en anexos 0 como parte del capitulo al que corresponda.

1..  DESCRIPCION DEL PROYECTO

El interesado debe presentar la descripcion del proyecto conforme a lo sefialado
en las especificaciones técnicas del DAA de la MGEPEA, realizando una
descripcion del proyecto, obra o actividad, sefialando su objetivo fundamental y
alcance. Igualmente, debe realizar una descripcidn general de cada una de las
alternativas propuestas para el desarrollo del proyecto, indicando las posibles
opciones respecto de la localizacion o trazado, el alcance temporal, las
caracteristicas técnicas y de disefio, asi como del uso y aprovechamiento de
recursos naturales.

El proceso de formulacion de las alternativas debe realizarse de forma integral,
conjugando el conocimiento que en esta etapa se tenga del entorno y del proyecto,
y contemplando posibles ubicaciones y trazados, asi como diferentes posibilidades
de ingenieria, de tecnologia y de disefio, con el fin de proponer alternativas que
ademas de ser factibles, tengan caracteristicas que las hagan ambientalmente
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racionales al optimizar el uso de recursos y evitar o minimizar riesgos, efectos e
impactos negativos.

Para la descripcion de los proyectos puntuales de infraestructura de transporte,
en el DAA se deben contemplar como minimo los siguientes aspectos:

1.1. LOCALIZACION

Se debe presentar la localizacion geografica y politico-administrativa
(departamental, municipal, corregimental, veredal) de las alternativas propuestas
para el desarrollo del proyecto, en un mapa georreferenciado en coordenadas
planas (Datum Magna Sirgas origen tnico nacional) a escala 1:25.000 o mas
detallada?, que permita la adecuada lectura de la informacion, cumpliendo con los
estandares de cartografia base de IGAC, asi como con |os catalogos de objetos.

El mapa de localizacion debe incluir, ademas, los siguientes aspectos de
informacion basica, segun aplique, para las areas terrestres, marinas y/o costeras
del proyecto:

Curvas de nivel (zona terrestre).
. Isobatas (zona marina).

. Hidrografia.

. Accidentes geograficos.

. Asentamientos humanos.

. Equipamientos colectivos.

. Areas  protegidas, ecosistemas estratégicos, areas ambientalmente
sensibles y otras AEIA.

" Infraestructura existente tal como: red vial, red férrea, infraestructura de
servicios terrestres o marinos que sea interceptada o esté cercana al proyecto
(p. e. acueductos, lineas de transmisién de energia, lineas de transporte de
hidrocarburos, lineas de telecomunicaciones), y obras de proteccién (costera
y/o fluvial).

3 Esta escala se deja a decision del titular, teniendo en cuenta que la informacion debe permitir al
evaluador evidenciar las caracteristicas relevantes de lo plasmado en el mapa.
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1.2. DISENO DEL PROYECTO

Se deben presentar las caracteristicas técnicas del proyecto segun aplique, asi:

Para puertos (maritimos o fluviales):

Posibles tipos de cargas a manejar.

Instalaciones portuarias proyectadas en la porcién terrestre y/o zonas
costeras, tales como: muelles, bodegas, patios, vias, talleres, oficinas,
instalaciones sanitarias, cargas a movilizar, y equipos de carga y
descarga, entre otros.

Instalaciones portuarias proyectadas en la porcidn acuatica, tales
como: plataforma principal o muelle, pifas de atraque y amarre,
tuberias, canal de acceso, darsena de giro, areas y calculos de
volumenes estimados de material dragado, zonas de depdsito de
sedimentos y zonas de fondeo, entre otros.

Para aeropuertos:

Estimacién de operaciones totales de aeronaves comerciales: numero
total de operaciones anuales por pista, clasificadas como de pasajeros
y de carga, y posible flota y forma de operar en las pistas del
aeropuerto.

Instalaciones aeroportuarias lado aire y lado tierra, tales como: pistas,
calles de rodaje, zonas de seguridad, plataforma, zona de parqueo de
aeronaves, vias de servicio, hangares, area de procesamiento y
distribucion de carga, torre de control, terminal de pasajeros, muelles
de abordaje, salas de espera, centro de acopio de residuos, plantas de
tratamiento de agua residual y potable, y manejo de aguas lluvias, entre
otros.

Para todos los casos:

Aquellas obras que hacen parte del mismo, estableciendo los criterios
de disefio para su establecimiento y dimensionamiento.

Nota: Para el disefo de este tipo de proyectos, es necesario se tengan en cuenta
las restricciones y directrices establecidas en la Guia para uso del suelo en areas
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aledafas a aeropuertos elaborada por la Aeronautica Civil (2009), y en los Planes
de expansion portuaria.

1.3. DESCRIPCION TECNICA DE LAS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO

Se deben presentar, a nivel de prefactibilidad, las caracteristicas técnicas
generales de cada una de las alternativas, estableciendo los criterios de disefio
de la infraestructura a construir.

Para cada alternativa, el usuario debe definir los accesos al area del proyecto, y de
requerir la construccion de éstos, debe incluir los trazados propuestos, asi como las
especificaciones de estas vias. En caso de conectarse a vias existentes, debe
demostrar la capacidad de éstas para soportar el trafico inducido por el proyecto y
el trafico existente, de lo contrario, debe considerar las actividades de adecuacion
que se requieran para su desarrollo. asi mismo, debe sustentar la propuesta de
cada una de ellas de conformidad con lo dispuesto en el numeral 2.2.2.3.4.2 del
Decreto 1076 de 2015%.

1.3.1. Infraestructura y areas especiales existentes

Se debe identificar la infraestructura asociada existente, asi como las areas
especiales situadas en el area de estudio general del proyecto y describir:

. Tipo y clasificacién de vias carreteras, fluviales, lineas férreas, tuneles y
demas infraestructura asociada a estas.

. Disponibilidad de servicios publicos.

. Estado actual de las vias e infraestructura de transporte que pretende ser
utilizada o modificada por el proyecto.

. Ubicacién de otros proyectos en ejecucién en el area de estudio general
(proyectos de interés nacional y regional).

" Infraestructura social y/o productiva asociada, tales como: centros poblados,
areas urbanas, suburbanas o de expansion urbana, escuelas y centros de
salud, entre otros.

. Ubicacién de posibles fuentes de materiales.

4 Toda vez que la actividad de construccién de las vias y accesos estén a cargo del mismo solicitante.
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. Numero, area y localizacion de las Zonas de Disposicion de Materiales
sobrantes de Excavacion - ZODME requeridas para estas obras, asi como
zonas de disposicion del material de dragado.

. Areas de Especial Interés Ambiental, tales como areas protegidas publicas
o privadas, areas con estrategias complementarias para la conservacion de
la biodiversidad, ecosistemas estratégicos, rondas hidricas, corredores
biolégicos y areas de distribucion de fauna endémica, migratoria y/o en
condicion de amenaza o vulnerabilidad, y areas de importancia para cria,
reproduccion, alimentacion y anidacién de fauna silvestre.

La informacién sobre la infraestructura existente debe presentarse en planos a
escala 1:25.000 o mas detallada.

1.3.2. Caracteristicas técnicas
1.3.2.1. Accesos
a) Existentes

Se deben definir los accesos existentes que posiblemente sean
utilizados para cada una de las alternativas consideradas, describiendo
el tipo de acceso (terrestre, fluvial, marino, aéreo) y su estado actual,
ubicandolos en mapas a escala 1:25.000 o mas detallada.

b) Nuevos

Se deben definir los accesos nuevos que requiera cada una de las
alternativas  consideradas, sean éstos terrestres (carreteros,
comunmente llamados vias industriales, o férreos), fluviales o maritimos
describiendo, a partir de los disefios a nivel de prefactibilidad, lo
siguiente:

- Especificaciones técnicas generales.

- Volumenes estimados de material sobrante de excavacion y
descapote.

- Estimativos del potencial uso y aprovechamiento de recursos
naturales renovables para cada una de las alternativas
propuestas (p. e. vertimientos, concesiones de agua,
aprovechamiento forestal), de conformidad a los lineamientos
establecidos en la MGEPEA.
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1.3.2.2. Infraestructura proyectada para las alternativas del
proyecto

Se debe presentar como minimo la siguiente informacion para cada una de las
alternativas consideradas:

" Caracteristicas técnicas y ubicacion:

- Infraestructura asociada o instalaciones de apoyo a construir o
adecuar, como: campamentos; talleres y areas de lavado; plantas de
concreto, triturado y asfalto; oficinas; bodegas y/o hangares; zonas de
pruebas de motores, areas para almacenamiento de materiales;
parqueo de maquinaria; fuentes de materiales de construccion (propias
y/o de terceros), y sitios de disposicion de material sobrante, entre
otras.

- Areas de dragado y de depdsito del sedimento.

" Descripcidn de los métodos constructivos y de montaje.

. Infraestructura preexistente y su relacion con las obras propuestas.

. Fuentes de abastecimiento de energia.

. Descripcidn general de las redes de servicios a interceptar por el proyecto
(eléctricas, de acueducto, de alcantarillado, oleoductos, distritos de riego, de
gas y de tecnologia de la informacién).

. Volumenes estimados de material sobrante de excavacién y descapote,
discriminados segun sean de corte o relleno, especificados por tipo de obra
y/o actividad; asi como los posibles sitios de disposicién final en caso de
sobrantes.

. Volumenes estimados de material de construccion y demolicidn,
especificados por tipo de obra y/o actividad; asi como los posibles sitios de
disposicion final.

. Ubicacién de posibles fuentes de materiales.

. Numero, area y localizacion de las ZODME requeridas para estas obras, asi
como zonas de disposicion de material dragado.
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. Alternativas para cruces con cuerpos de agua o infraestructura existente.
. Superposicion con otros proyectos existentes o por realizar.

. Opciones de abastecimiento del recurso hidrico (superficial, subterraneo,
agua en bloque) y cuerpos de agua susceptibles de aprovechamiento.

. Opciones de disposicion final de aguas residuales domésticas y no
domésticas (vertimiento a cuerpos de agua superficiales, a los sistemas de
alcantarillado publico, a cuerpos de agua marinas y/o en el suelo, y entregas
a terceros autorizados, entre otros) y posibles cuerpos de agua receptores.

" Estimativos sobre el costo total del proyecto.

" Necesidad de desvio y/o canalizacion de cauces.

" Necesidad de explosivos u otro material con funcién similar.

" Volumenes estimados de insumos, residuos peligrosos y no peligrosos y
aguas residuales domeésticas y no domesticas que se generarian en la fase

de construccion.

. Asentamientos humanos e infraestructura social, econémica y cultural que
pudieran verse afectados.

La informacion cartografica debe presentarse a escala 1:25.000 o mas detallada.
1.3.3. Fases y actividades del proyecto

Se debe incluir la descripcidn general de cada una de las fases bajo las cuales se
pretende desarrollar el proyecto, incluyendo actividades de reconocimiento y
prefactibilidad, y las fases de construccién y operacién, asi como las de
desmantelamiento, restauracion y cierre.

Asimismo, se debe hacer una descripcidon general de las actividades y de la
infraestructura temporal y permanente relacionada y asociada con el desarrollo del
proyecto.

1.3.4. Cronograma del proyecto
Se debe incluir el plazo estimado de duracién del proyecto para cada una de las

alternativas consideradas, asi como el cronograma estimado de actividades para
cada una de las fases de este.
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2. AREA DE ESTUDIO

Se debe determinar el area de estudio del DAA, es decir, aquella en la que se
expresan espacialmente los efectos ambientales que pueda llegar a generar la
ejecucion del proyecto bajo cualquiera de las alternativas consideradas. Esta area
corresponde a la integracion de las areas de estudio de cada alternativa
considerada y puede ser un area discontinua (de varios poligonos separados),
conforme a lo sefalado en las especificaciones técnicas del diagndstico ambiental
de alternativas de la MGEPEA adoptada por Minambiente mediante la Resolucién
1402 de 2018, o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

La delimitacion del area de estudio de cada una de las alternativas debe ser
debidamente sustentada, cartografiada y presentada en planos a escala 1:25.000
o mas detallada haciendo uso de Sistemas de Informacion Geogréfica - SIG.

3. PARTICIPACION CON AUTORIDADES Y COMUNIDADES DEL AREA
DE ESTUDIO

Se deben describir los procesos de participacion adelantados por el solicitante del
proyecto, obra o actividad con el fin de garantizar que los mismos hayan incluido
a todos los actores que potencialmente podrian verse afectados por la ejecucion
de cada una de las alternativas propuestas para el desarrollo del proyecto, obra o
actividad. Lo anterior de conformidad a los lineamientos establecidos frente al
diagndstico ambiental de alternativas en la MGEPEA adoptada por Minambiente
mediante la Resolucion 1402 de 2018, o aquella que la modifique, sustituya o
derogue.

4. CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

Se debe entregar la informacion sobre la caracterizacion del area de estudio de
cada una de las alternativas consideradas, utilizando informacién de los medios
abidtico, bidtico y socioecondmico®. Los resultados deben presentarse en planos
a escala 1:25.000 o mas detallada, a menos que se realice un requerimiento
diferente para alguno de los componentes.

Para la caracterizacion del area de estudio se deben seguir las directrices
establecidas en el numeral de caracterizacion del area de estudio para los medios
abidtico, bidtico y socioeconémico, del capitulo de especificaciones técnicas del

5 Para los proyectos que aplique, la informacion de caracterizacion se debe presentar tanto para
el area continental como para el area marino-costera.
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DAA de la MGEPEA adoptada por Minambiente mediante la Resolucién 1402 de
2018, o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

4.1. MEDIO ABIOTICO

Los requerimientos de informacion para la caracterizacion del medio abiotico se
deben presentar de acuerdo con los siguientes componentes:

4.1.1. Geoldgico

Se deben describir las unidades litolégicas y los rasgos estructurales (haciendo
énfasis en la identificacion de lineamientos, fallas, fracturas y zonas de
concentracion de esfuerzos tectonicos que no estén implicitos en la cartografia
oficial), y presentar las columnas estratigraficas y los perfiles geoldgicos siguiendo
los lineamientos establecidos en la MGEPEA.

Para proyectos cuya area de estudio se encuentre en la subzona marino-costera, e
impliquen la intervencién del lecho marino, se debe presentar la clasificacién de
reparticion de facies sedimentarias marinas en mapas estratificados que permitan
apreciar las caracteristicas de los suelos marinos.

De acuerdo con lo establecido por la Norma Colombiana de Construccidon Sismo
Resistente de 2010 (NSR-10), o aquella que la modifique, sustituya o derogue, se
debe presentar informacién de los eventos sismicos histéricos que han ocurrido
durante los ultimos 10 afos, en un radio de 25 km respecto del area de estudio
definida para cada una de las alternativas consideradas, con el propoésito de
identificar su relacion con fallas geoldgicas cartografiadas, deslizamientos o
procesos de transporte de masas. Los datos deben ser obtenidos del registro
existente en el catalogo de la Red Sismoldgica Nacional de Colombia - RSNC.

Asi mismo, se debe elaborar el mapa de susceptibilidad de areas erosionadas y de
fendmenos de remocion en masa (deslizamientos, flujos y/o avenidas torrenciales,
caida de rocas), y el mapa de amenaza para este tipo de fendmenos. En caso de
que aplique, se deben analizar los potenciales fendmenos de inundacién en el area
de estudio.

Finamente, se debe presentar el mapa de zonificacion geotécnica con la
informacion obtenida.

4.1.2. Geomorfolégico

Se deben describir las unidades geomorfolégicas continentales y marino-costeras,
identificando las geoformas asociadas a procesos de fendmenos de inundaciones
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fluviales lentas, avenidas torrenciales y movimientos en masa, conforme a los
lineamientos establecidos en la MGEPEA.

Para el caso de proyectos que se desarrollen en areas marino-costeras, se deben
definir las unidades y rasgos geomorfolégicos del suelo marino y la linea de costa,
incorporando datos batimeétricos, junto con un analisis multitemporal de la linea de
costa, con el fin de identificar las tasas de erosion y acrecién sedimentaria.

4.1.3. Edafoldgico y usos de la tierra
Se deben describir los suelos en funcion de sus caracteristicas fisicas, quimicas,
mineralogicas y morfoldgicas, taxonomia y distribucion espacial, la capacidad de
uso de las tierras con sus respectivos componentes a nivel de clase, subclase,
grupo de manejo, principales limitantes y practicas de manejo, la oferta ambiental,
los usos actuales y sus conflictos, y el estado de degradacion de los suelos,
siguiendo los lineamientos establecidos en la MGEPEA.

4.1.4. Hidrolégico

Se deben identificar y localizar los sistemas lénticos y I6ticos, y las zonas de recarga
potencial de acuiferos.

Asimismo, se debe realizar una caracterizacion morfométrica de las fuentes que
pueden ser intervenidas por el proyecto, identificando su dinamica fluvial, asi como
las posibles alteraciones de su régimen natural (relacion temporal y espacial de
inundaciones), y sus patrones de drenaje y divagacion.

Para proyectos portuarios fluviales se debe obtener y analizar informacion sobre:
. Curvas de duracion de caudales.

. Frecuencias de niveles maximos.

. Socavacion del lecho.

. Profundidad de erosién.

. Erosion lateral.

. Posible influencia de otros cuerpos de agua.
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Para cada una de las alternativas consideradas, se debe estimar la oferta hidrica
superficial total para las unidades hidrograficas y, cuando aplique, para los casos
de captacion que se planteen.

Para todos los proyectos puntuales de infraestructura de transporte, se debe
describir la calidad del agua en los cuerpos de agua en los que se tenga previsto
algun tipo de intervencion, ya sea por captacion, vertimientos, ocupacion del
cauce u otra razon.

Para proyectos portuarios maritimos y fluviales, en relacion con la calidad del agua
y los sedimentos, se deben presentar los procedimientos practicados en campo y
laboratorio (variables evaluadas, disefio de muestreo, preparacidon y analisis de
muestras e informe de resultados de laboratorio incluyendo parametros de
validacion), los analisis estadisticos efectuados, la informacion secundaria
analizada y la interpretacion de los resultados.

Para estos mismos tipos de proyectos, respecto a la calidad del agua, se debe
presentar la informacion correspondiente a las autorizaciones de vertimientos
relacionadas con las descargas de aguas residuales (domésticas y no domésticas),
a cuerpos de agua superficiales y marinos, de proyectos existentes en el area de
estudio de cada una de las alternativas consideradas.

Los resultados de caracterizacion sobre la calidad del agua se deben presentar
considerando los parametros de medicion listados en la tabla 1, incluyendo de ser
posible, los muestreos de referencia que fueron tomados en cuenta y que sean
representativos en las diferentes épocas climaticas y en las areas de estudio de
cada una de las alternativas que se consideren. Se debe incluir la interpretacion de
los resultados y calculo del indice de Calidad del Agua - ICA y el indice de Alteracion
del Potencial de la Calidad del Agua - IACAL de acuerdo con lo establecido en la
version mas actualizada del Estudio Nacional del Agua - ENA, para la
caracterizacion de los cuerpos de agua.

Tabla 1. Relacién de los parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos que se
deben medir para caracterizar la calidad del agua de los cuerpos de agua que
pudieran ser afectados o intervenidos con el desarrollo del proyecto

PARAMETRO PARA CALIDAD DE AGUA

Caracterizacion fisica Temperatura (°C).

Solidos suspendidos totales (mg/L), disueltos totales (mg/L),
sedimentables (mL/L-h).

pH (Unidades de pH).

Turbiedad (UNT).

Conductividad.
Caracterizacion Oxigeno disuelto (OD) (mg/L O2).
quimica Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco (5) dias (DBO5) (mg/L O2).
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PARAMETRO PARA CALIDAD DE AGUA

Demanda Quimica de Oxigeno (DQQO) (mg/L).

Nitrégeno Total Kjehldahl (NTK).

Nitrégeno amoniacal.

Fésforo Total (mg/L P).

Metales y Metaloides: Cadmio (Cd), Cromo Total (Cr), Mercurio (Hg),
Niquel (Ni), Plomo (Pb), (mg/L).

Hidrocarburos Totales (mg/L).

Caracterizacion Coliformes totales (NMP/100 ml).

microbiolégica Coliformes fecales (NMP/100 ml).

Fuente: IDEAM (2019)S.

Para proyectos portuarios maritimos y fluviales que contemplen la realizacion de
dragados y/o el depdsito de sedimentos (ya sea en tierra o en el mar), se debe
presentar el resultado de la caracterizacion de la calidad del sedimento, teniendo
en cuenta las recomendaciones previstas en el Manual de técnicas analiticas para
la determinacion de parametros fisicoquimicos y contaminantes marinos,
publicado por el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives
de Andréis — Invemar (2003)’.

Asimismo, se debe presentar el resultado de la caracterizacion de la calidad de
los sedimentos de conformidad con los parametros listados en la tabla 2. Para la
medicion de los parametros se debe trabajar con la fraccion fina del sedimento (<
200 um, primeros 5 cm, en base seca).

Tabla 2. Relacion de los parametros fisicoquimicos que se deben medir para
caracterizar la calidad de los sedimentos de los cuerpos de agua que pudieran
ser afectados o intervenidos con las alternativas del proyecto

PARAMETRO PARA CALIDAD DE SEDIMENTOS
Caracterizacion Granulometria.
fisica pH (Unidades de pH).
Carbono organico total (COT) (mg/L C).
Materia organica total (mg/L C).
Fésforo Total (mg/L P).
Metales y metaloides (mg/L): Arsénico (As), Bario (Ba), Cadmio (Cd),
Cobre (Cu), Cromo (Cr), Hierro (Fe), Mercurio (Hg), Niquel (Ni),
Plomo (Pb), Selenio (Se) y Zinc (Zn) (mg/L).
Grasas y aceites (mg/L).
Hidrocarburos totales (mg/L).

Hidrocarburos aromaticos totales (mg/L).

Caracterizacion
quimica

6 IDEAM. 2019. Estudio Nacional del Agua 2018. De ser el caso, version mas reciente.
7 Invemar. 2003. Manual de técnicas analiticas para la determinacion de parametros fisicoquimicos
y contaminantes marinos: aguas, sedimentos y organismos.
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Fuente: Modificado del Manual de técnicas analiticas para la determinacion de parametros
fisicoquimicos y contaminantes marinos (Invemar).

Cuando se contemple que el proyecto, obra o actividad pueda intervenir o impactar
aguas marinas, se debe realizar y presentar la caracterizacion de la calidad
ambiental del agua marina con un enfoque para la preservacion de flora y fauna
marina en un rango de categorias de calidad previamente estandarizadas y
predefinidas por Invemar (2003) y Posada et al., (2012). La caracterizacion
fisicoquimica y bacteriolégica se debe realizar considerando como minimo los
parametros establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3. Relacioén de los parametros fisicoquimicos y bacteriologicos que se
deben medir para caracterizar la calidad del agua marina en los sitios que
pueden ser afectados o intervenidos con el desarrollo del proyecto

PARAMETRO PARA CALIDAD DE AGUA MARINA

pH (Unidades de pH).

Sdlidos suspendidos totales (mg/L).

Oxigeno disuelto (OD) (mg/L Og).

Caracterizacion fisica y Nitratos (ug/L)

quimica Fosfatos (ug/L).

DBOs (mg/L Og).

Hidrocarburos aromaticos (mg/L).

Caracterizacion

- o Coliformes termotolerantes (NMP/100 ml).
microbiolégica

Fuente: Minambiente a partir de Vivas y Navarrete (2014)8.
41.4.1. Clima

Se debe realizar el andlisis temporal y espacial de las variables climaticas referidas
en la MGEPEA con base en los datos hidroclimaticos que se tengan disponibles
tanto a nivel nacional como a nivel regional.

4.1.4.2. Usos del agua

Se debe presentar el inventario de las fuentes superficiales, subterraneas y
marinas, identificando los usos y los usuarios actuales (y potenciales si existe
informacion para ello), de los cuerpos de agua de directa intervencion, conforme
a los lineamientos establecidos en la MGEPEA.

8 Vivas-Aguas, L. J. y S. M. Navarrete-Ramirez. 2014. Protocolo Indicador Calidad de Agua -
ICAMPFF. Indicadores de monitoreo bioldgico del Subsistema de Areas Marinas Protegidas - SAMP.
Invemar, GEF y PNUD. Serie de Publicaciones Generales del Invemar No. 69, Santa Marta. 32 p.
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4.1.5. Oceanografico®
Se debe identificar el ambito oceanografico de las areas marino-costeras que
hacen parte del area de estudio de cada una de las alternativas consideradas de
acuerdo con los lineamientos establecidos en la MGEPEA, y para cada caso,
describir y analizar la siguiente informacion:
" Patrén de corrientes, olas y mareas para las diferentes épocas climaticas.

. Magnitud y direccion del transporte litoral de sedimentos.

. Epocas climaticas y eventos climaticos extremos a los que esta sometida el
area (huracanes, tormentas tropicales, mar de leva) y sus efectos.

" Modelamiento de los aspectos hidrodinamicos (con base en los patrones de
corrientes, olas y mareas e informacion batimétrica del area de estudio),
precisando las fuentes de los datos analizados, el periodo de tiempo
analizado y la confiabilidad de los datos, entregando los respectivos archivos
fuente.

. Tiempo de residencia del agua (o tiempo de renovacion del agua) para
cuerpos de agua cerrados tales como lagunas costeras, si aplica.

4.1.6. Hidrogeolégico

Se deben identificar las unidades hidrogeoldgicas susceptibles de alteracion,
conforme a los lineamientos establecidos en la MGEPEA.

4.1.7. Atmosférico

La caracterizacién del componente atmosférico a presentar debe considerar los
siguientes aspectos:

41.71. Meteorologia

Se debe describir y analizar las condiciones meteoroldgicas para los parametros
y frecuencias de acuerdo con los lineamientos establecidos en la MGEPEA.

9 El solicitante evaluara la pertinencia de incluir o no esta informacion, acorde a las caracteristicas
propias de su proyecto.
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4.1.7.2. Identificacion de fuentes de emision

Se debe identificar y georreferenciar las fuentes fijas, méviles (con sus respectivos
aforos) y naturales de emisiones atmosféricas existentes para el area de estudio
de cada una de las alternativas consideradas, asi como los potenciales receptores
de interés ubicados en asentamientos humanos, zonas agropecuarias y areas con
elementos naturales susceptibles a ser afectados, teniendo en cuenta los criterios
establecidos en la MGEPEA.

4.1.7.3. Modelizacién de escenarios y calidad del aire
(informacion de inmisién)

La modelizacion de la calidad del aire y de los escenarios resultantes de la
implementacion de cada una de las alternativas consideradas, se debe realizar
conforme a los lineamientos establecidos en la MGEPEA.

Para el desarrollo de dicha modelizacion en proyectos aeroportuarios, se debe
presentar el inventario de emisiones de las aeronaves'® que se tenga contemplado
operar en cada una de las alternativas propuestas.

41.7.4. Ruido

Se debe presentar la identificacion y georreferenciacion de las fuentes de
generacion de ruido existentes (fijas y méviles), los trazados de las méviles con
sus respectivos aforos, asi como los potenciales receptores de interés ubicados
en asentamientos humanos, zonas agropecuarias y areas con elementos
naturales susceptibles a ser afectados para cada una de las alternativas
consideradas.

Se deben estimar los niveles de ruido de linea base por medio de modelos que
permitan conocer el estado actual del ambiente en materia de ruido, identificando,
por medio de indicadores acusticos, los niveles de ruido sobre receptores
sensibles que puedan ser afectados por la futura operacion de la fuente objeto de
analisis.

0 | os factores de emision de las aeronaves son proporcionados por los fabricantes de motores y
notificados en la base de datos de la Organizacién de Aviacion Civil Internacional (OACI). El
documento EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook, 2019, propone una
metodologia de estimacion de emisiones basada en las estimaciones de OACI sobre los tiempos
promedios de operaciones de taxi (Landing and Take off Operations), al igual que los valores
promedio de emisiones de las aeronaves mas comunes en operacion en los aeropuertos.
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Las plataformas de modelizacién acustica deben contar con estrictos programas
de calidad en el desarrollo de sus procesos (p. e. sistemas de calidad ISO), y con
la implementacion de métodos de calculo o estandares aplicables para cada tipo
de fuente (OACI, ECAC, ISO 9613 entre otros), por medio de programas de
validacion o calidad de los procedimientos empleados por el fabricante,
permitiendo asegurar la calidad de los resultados. Adicionalmente, deben contar
con respaldo o representacion técnica idonea (p. e. ISO 17534, FAA, ECAC, entre
otras), publicaciones o articulos de investigacion, aplicacion de normativas
internacionales, investigacién, y programas de actualizacién y mantenimiento
constante del software y de los métodos de célculo o estandar que estos incluyan.

Para proyectos aeroportuarios nacionales e internacionales se debe presentar lo
siguiente:

" Modelo predictivo de ruido en fase constructiva, donde se reflejen todas las
fuentes fijas y moviles que se proyecten operar durante la construccion para
el escenario de mayor emision de ruido.

" Modelo predictivo de ruido en fase de operaciéon asociado al trafico aéreo,
que evalue los escenarios y las tendencias de generacion de ruido ambiental
en tres momentos: una vez inicie el proyecto, a los 10 y a los 30 afios, en los
qgue se determine la modificacion o incremento de la huella acustica producto
de la actividad mencionada, de tal manera que se pueda conocer de acuerdo
al incremento de la operacion, el impacto asociado al ruido para el descriptor
acustico Lon en la curva de 65 dB(A) como criterio para establecer
servidumbres acusticas, que faciliten el ordenamiento del territorio y la
prevencion de impactos por ruido a futuro.

. Modelo predictivo de ruido de operaciones realizadas en tierra asociado a
las actividades de carreteo, pruebas de motores, grupos auxiliares de
energia, entre otros para los escenarios objeto de evaluacion.

. Modelo predictivo del trafico vehicular proyectado en la zona, de acuerdo con
las tendencias o proyecciones de trafico vehicular que se presente por la
futura operacioén del proyecto en los diferentes escenarios, a fin de conocer
el aporte de dicha fuente sobre los receptores identificados previamente.

] Informacion de entrada utilizada para calcular los contornos de ruido
producto de la operacion del aeropuerto, dentro de dicha informacion se
debe adjuntar, listados de flota aérea comprendida en el modelo, trayectorias
normalizadas empleadas, memorias de calculos de las proyecciones,
condiciones de propagacion de ruido relevantes para el célculo.
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. Resultados del modelo, identificando los puntos criticos de generacién ruido
para los indicadores Lp, Ln, Lon y SEL, incluyendo los receptores sensibles
y el porcentaje de poblacidon expuesta a niveles de ruido para las curvas de
60 dB(A) en adelante, de acuerdo con la ubicacion y usos de suelo
identificados en la proximidad al aeropuerto, para los escenarios y
tendencias que se generarian durante la fase operacion.

. Documento técnico metodologico del proceso de modelacion acustica, que
incluya método de calculo, software utilizado, listados de fuentes, niveles de
potencia acustica ingresados (fuentes fijas y lineales), variables sensibles a
resultados, numero y porcentaje de poblacion expuesta para cada escenario,
y alcances y limitantes de la informacion ingresada al proceso de
modelacion.

Los resultados de los estudios de ruido y simulaciones deben permitir la toma
informada de decisiones respecto a la alternativa de mayor viabilidad en relacién
con la cantidad de poblacion expuesta y los ecosistemas sensibles que puedan
verse afectados por la operacién del aeropuerto a corto, mediano y largo plazo.

Para proyectos portuarios maritimos o fluviales se debe presentar lo siguiente:

. Modelo predictivo de ruido en fase constructiva, donde se reflejen todas las
fuentes fijas y moviles que se proyecten operar durante la construccion para
el escenario de mayor emision de ruido.

. Modelo predictivo de ruido en fase de operacion teniendo en cuenta las
fuentes fijas de emision de ruido de area, linea y puntuales, para el escenario
de mayor emision de ruido, asi como los trazados de las moviles que seran
objeto de uso por parte del proyecto, obra o actividad.

. Resultados del calculo de dispersion teniendo en cuenta los receptores
sensibles identificados en el area, asi como el porcentaje de poblacién
expuesta a niveles de ruido para las curvas de ruido propuestas por la
Resoluciéon 627 de 2006 de Minambiente o aquella que la modifique o
sustituya, en relacién con los usos de suelo identificados en el area, teniendo
en cuenta el periodo y uso de mayor restriccion.

. Documento técnico metodoldgico del proceso de modelacion acustica, que
incluya método de calculo, software utilizado, listados de fuentes, niveles de
potencia acustica ingresados (fuentes fijas y lineales), variables sensibles a
resultados, numero y porcentaje de poblacion expuesta para cada escenario,
y alcances y limitantes de la informacion ingresada al proceso de
modelacion.
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4.2. MEDIO BIOTICO

Se debe suministrar la informacion relacionada con las caracteristicas cualitativas
y cuantitativas de los diferentes ecosistemas presentes en el area donde se
contemplen las alternativas, determinando su funcionalidad y estructura, como un
referente del estado inicial antes de la ejecucién de la alternativa del proyecto
elegida. Para tal efecto, la informacion debe ser procesada y analizada en forma
integral.

Para la caracterizacién del medio bidtico se deben tener en cuenta los aspectos
metodoldgicos establecidos en la MGEPEA acogida mediante Resolucién 1402
de 2018 de Minambiente, o aquella que la modifique o sustituya.

Para los componentes flora y fauna vertebrada, se pueden consultar fuentes de
informacion circunscritas al area de estudio tanto a nivel local como regional (p. e.
Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia - SIB, Sistema de
Informacién Ambiental Marina - SIAM, colecciones en linea de la Universidad
Nacional de Colombia sede Bogota, libros, capitulos de libros, articulos cientificos
y documentos técnicos, entre otros), con el fin de establecer las potenciales
especies presentes en el area de estudio.

4.21. Ecosistemas terrestres

A partir de la metodologia planteada en la Memoria técnica del mapa de
Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia' o de sus versiones
oficiales posteriores, se deben identificar y delimitar los ecosistemas naturales y
transformados presentes en el area de estudio de cada una de las alternativas
propuestas.

Se deben definir y sectorizar las coberturas de la tierra asociadas a los
ecosistemas presentes en el area de estudio de cada alternativa, de acuerdo con
la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia'? o versiones oficiales
posteriores.

1 IDEAM, Instituto Humboldt, Invemar e IGAC. 2017. Memoria técnica. Mapa de ecosistemas
continentales, costeros y marinos de Colombia — MEC. Escala 1:100.000. 170 p.

2 IDEAM, 2010. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra. Metodologia Corine Land Cover
adaptada para Colombia Escala 1:100.000. — Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios
Ambientales. Bogota D.C., 72p.
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Dicha informacién debe presentarse a escala 1:25.000 o mas detallada, conforme
con los lineamientos de la MGEPEA.

4211. Flora

Con base en informacion primaria y secundaria, se deben caracterizar las
unidades de cobertura vegetal para cada una de las alternativas consideradas,
incluyendo los siguientes aspectos: composicion floristica de las principales
unidades de cobertura identificadas, y presencia de especies de interés por su
categoria de amenaza®s o distribucién restringida’.

Cada una de las especies identificadas se debe calificar mediante parametros que
valoren el interés publico (endemismo, vedas, vulnerabilidad o sensibilidad
ambiental y extincion), conforme a los lineamientos establecidos en la MGEPEA.

4.21.2. Fauna

Para cada alternativa propuesta por el titular del proyecto, obra o actividad y con
base en informacién secundaria, se debe presentar un listado actualizado de las
especies potencialmente presentes en las unidades de cobertura de la tierra que
fueron previamente identificadas. La informacion debe contemplar, como minimo,
los siguientes grupos: herpetos (anfibios, reptiles), aves y mamiferos, teniendo en
cuenta la toponimia de la region y la clasificacion taxondmica actualizada hasta el
nivel sistematico mas preciso posible.

Igualmente, se debe identificar y cartografiar:

. Areas de importancia para cria, reproduccién, alimentacién y anidacion, asi
como zonas de paso de especies migratorias™.

3 Incluidas dentro de las categorias en peligro critico, en peligro y vulnerable de UICN, de la
Resoluciéon 1912 de 2017, y de los libros rojos de especies amenazadas), migratorias, endémicas,
vedadas, contempladas en CITES, de vital importancia para la funcion y estabilidad de los
ecosistemas, entre otras.

4 Para la caracterizacion del medio biético, en caso de que sea necesaria la captura y colecta de
especimenes de la diversidad bioldgica, el titular debera tener los requerimientos establecidos por la
autoridad ambiental competente en el permiso de estudio para la recoleccion de especimenes de
especies silvestres con fines de elaboracion de estudios ambientales, asi como los demas
requerimientos definidos mediante la Seccién 2, Capitulo 9, Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076
de 2015, o el que lo modifique, sustituya o derogue.

5 Por ejemplo, MAVDT y WWF.2009. Plan Nacional de las especies migratorias Diagndstico e
identificacion de acciones para la conservacion y el manejo sostenible de las especies migratorias

Términos de Referencia — DAA — Proyectos puntuales de construccion y operacion de
infraestructura de transporte: puertos y aeropuertos 31



. Especies de especial importancia por su categoria de proteccion, amenaza
o distribucion restringida.

Se debe calificar cada una de las especies identificadas mediante parametros que
valoran su importancia (p. e. endemismo, veda, rareza'®, migracién y amenaza),
conforme a los lineamientos establecidos en la MGEPEA.

Se debe utilizar informacién valida y confiable con respecto a la distribucion de las
especies de fauna silvestre identificadas para las alternativas propuestas, para lo
cual se debe hacer uso de las fuentes de informacion establecidas en la MGEPEA,
visores de corredores de distribucion de fauna silvestre, catalogos, bases de datos'’,
o la revision de expertos.

4.2.1.3. Analisis de fragmentaciéon y conectividad

Para cada alternativa se debe presentar el analisis de fragmentacion vy
conectividad de acuerdo con los lineamientos establecidos en la MGEPEA.

El analisis debe presentarse para los escenarios: actual o sin proyecto, alternativa
1, alternativa 2, alternativa n; analizando el efecto que cada una de las alternativas
propuestas tendria sobre el habitat, desde el punto de vista de fragmentacion y
pérdida de la conectividad ecoldgica.

4.2.2. Ecosistemas acuaticos

Se deben identificar los ecosistemas acuaticos continentales (l6ticos y Iénticos) y
marino-costeros, y determinar su dinamica e importancia en el contexto regional,
conforme a los lineamientos establecidos en la MGEPEA, presentando la
correspondiente cartografia del mapa de ecosistemas acuaticos con la
informacion obtenida’@.

de la biodiversidad en Colombia, disponible en: https://www.wwf.org.co/?191042/Plan-Nacional-
de-Especies-Migratorias. Ver también documento de Aves Migratorias
https://www.wwf.org.co/?207076/Aves-Migratorias, entre otros.

6 En el ambito del licenciamiento ambiental, la rareza de una especie es funcion de las siguientes
variables: i) area de distribucion geografica; ii) requerimientos de habitat y; iii) tamafos
poblacionales. El documento “Regiones Biodiversas” de Kattan & Naranjo (2008), puede servir
como referencia para establecer la rareza de una especie.

7 Como por ejemplo: iNaturalist https://www.inaturalist.org/.

8 La informacién presentada para el componente de Ecosistemas acuaticos (continentales y
marino—costeros) debera guardar coherencia con el componente de Hidrologia del medio abidtico.
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Para cada una de las alternativas consideradas, se debe:

. Incluir, cuando aplique, la identificacién de los siguientes ecosistemas:
estuarinos (manglares, lagunas costeras, zonas pantanosas, estuarios,
deltas, etc.) y marino-costeros (playas, litoral rocoso y arenoso, praderas de
pastos marinos, corales de aguas someras y profundas, fondos blandos,
duros y vegetados, etc.), en especial si las obras y actividades implican
intervenciones marinas directas que puedan afectar estos ecosistemas. Se
debe presentar la respectiva cartografia.

" Incluir, cuando aplique, y segun el ecosistema acuatico identificado
anteriormente, la caracterizacion de las siguientes comunidades
hidrobioldgicas, con base en informacién secundaria fidedigna'®, asi:

- Ecosistemas acuaticos continentales (I6ticos y Iénticos):
o Fitoplancton.
o Zooplancton.
o Perifiton.

o Macrodfitas acuaticas.

o Necton (invertebrados, peces demersales y pelagicos, etc.
asociados a la columna de agua).

o Macroinvertebrados acuaticos (bentos asociados a sustratos).
o Reptiles, aves y mamiferos acuaticos.
- Ecosistemas marino-costeros:
o Fitoplancton marino.
o Zooplancton marino.

o Ictioplancton.

9 La caracterizacion de la ictiofauna puede ser acompariado con informaciéon secundaria y/o
acompanamiento con comunidades.
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o Bentos asociados a fondos blandos y rocosos.
o Ictiofauna.
o Reptiles, aves y mamiferos acuaticos.

. Cartografiar los ecosistemas acuaticos identificados a la escala mas
detallada posible en funcion del mapa de Ecosistemas Continentales,
Costeros y Marinos de Colombia, del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales - IDEAM.

" Relacionar las especies raras, endémicas, en veda, en categorias de
amenaza, indicadoras de calidad ambiental, especies de importancia
ecoldgica, cientifica, econémica (actual o potencial) y cultural, entre otros;
para lo cual se debe consultar la informacion existente en las entidades
especializadas en este tema y la normativa vigente (p. e. los libros rojos de
Colombia, la autoridad pesquera, la Resolucion 1912 de 2017 de
Minambiente, la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies de
Fauna y Flora Silvestres - CITES, las categorias establecidas por la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza - UICN, y los libros rojos
de especies amenazadas de Colombia, entre otros).

. Relacionar y describir las especies migratorias, épocas y objetivos de
migracion, rutas de migracion en un contexto internacional, nacional y
regional, zonas de reproduccion y/o desove, entre otros aspectos, para:
invertebrados, peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos (terrestres y
acuaticos).

. Realizar el analisis de los recursos pesqueros, considerando sitios de
concentracion, periodos de desove y reproduccion, areas de pesca
(artesanal e industrial), caladeros, productos pesqueros y zonas exclusivas
de pesca artesanal - ZEPA, usando para ello el Sistema de Informacién del
Servicio Estadistico Pesquero Colombiano - SEPEC de la Autoridad
Nacional de Acuicultura y Pesca - AUNAP y el Sistema de Informacion
Pesquera - SIPEIN de Invemar u otra entidad que maneje este tipo de
informacion.

. En caso de que en el area de estudio de alguna de las alternativas se
identifique la presencia de ecosistema de manglar, precisar la categoria de
zonificacion a la cual pertenece y si sobre él se ha establecido veda, asi
como describir su estado de conservacion, si presenta algun tipo de
problematica ambiental y el uso actual del cual es objeto.
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. Establecer la dinamica e importancia internacional, nacional y regional de los
ecosistemas acuaticos identificados.

Para los proyectos que puedan afectar la linea de costa y las aguas marinas, se
debe senalar si en el area de estudio hay presencia de arrecifes de coral, manglares
y/o praderas de pastos marinos, los cuales corresponden a ecosistemas protegidos
segun lo dispuesto en el articulo 207 de la Ley 1450 de 2011 o en la norma que la
modifique, sustituya o derogue y que en tal condicion deben ser sujetos de
consideraciones especiales para su conservacion y uso sostenible de acuerdo al
Decreto 1076 de 2015.

4.2.3. Areas de Especial Interés Ambiental - AEIA

Para cada una de las alternativas consideradas, se debe identificar y cartografiar las
AEIA, de acuerdo con los lineamientos previstos en la MGEPEA. Igual proceder
se ha de realizar en caso de que en el area de estudio haya presencia de Areas
de Importancia para la Conservacion Marina in-situ.

4.3. MEDIO SOCIOECONOMICO

Los requerimientos de informacién para la caracterizacion del medio
socioeconomico se deben presentar de acuerdo con los siguientes componentes:

4.3.1. Demografico

Se debe presentar el analisis de la dinamica de poblamiento y la dinamica
poblacional conforme a los lineamientos establecidos en la MGEPEA.

Se debe relacionar un listado de las unidades de analisis territorial asociadas al
area de estudio del medio socioeconémico, incluyendo la estimacion de la
poblacién total y de la potencialmente impactada en cada una de las alternativas
consideradas.

Para las unidades territoriales, se debe estimar la poblacion que realiza
actividades que pudieran verse afectadas por el desarrollo del proyecto
(agricultores, pescadores, entre otros).

20 Se recomienda revisar el documento Prioridades de conservacion in situ para la biodiversidad
marina y costera de la plataforma continental del Caribe y Pacifico colombiano. Instituto de
Investigaciones Marinas y Costeras, elaborado en 2008 por Invemar, The Nature Conservancy -
TNC y el Sistema Nacional de Parques Nacionales Naturales - SPNN.
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4.3.2. Espacial

Se debe presentar informacion sobre servicios publicos y sociales (incluyendo
aspectos de oferta, calidad y cobertura), tanto a nivel municipal como para el
estudio, conforme a los lineamientos establecidos en la MGEPEA.

Como parte de los servicios sociales a caracterizar, se debe considerar la
infraestructura submarina, y las rutas y corredores de transporte maritimo:
comercial, turistico y pesquero, entre otros, segun sea el caso.

4.3.3. Econdémico

Para cada una de las alternativas propuestas, se deben identificar y analizar las
dinamicas econdomicas referidas a: estructura de la propiedad, procesos
productivos y tecnoldgicos, estructura comercial y empresarial, tipos de empresas
predominantes clasificados por actividad econémica?!, polos de desarrollo y/o
enclaves, y mercado laboral actual. Lo anterior, conforme a los lineamientos
establecidos en la MGEPEA.

4.3.4. Cultural

4.3.4.1. Comunidades no étnicas
Se debe presentar un analisis de los patrones de asentamiento, asi como de la
dependencia econdmica y sociocultural al entorno, articulando estos procesos
histéricos con la dindmica actual.
Se deben identificar los hechos historicos relevantes, los simbolos culturales
significativos para los habitantes y los usos tradicionales que de los recursos
naturales renovables y el ambiente realiza la poblacion.

4.3.4.2. Comunidades étnicas
Se deben describir las siguientes variables: territorios, demografia, salud, educacion,

religiosidad/cosmogonia, etnolinglistica, economia tradicional, organizacion
sociocultural y presencia institucional de las comunidades étnicas en el area de

21 Tales como pesca de subsistencia, artesanal e industrial (contemplando, ademas de los
pescadores que se encuentran en el sitio donde se pretende construir el proyecto, aquellos para
los que este sitio sea caladero de pesca o ruta obligada de navegacién), maricultura, mineria,
actividad fluvial (incluyendo informacion de rutas, horarios, precios, destinos, personal y
embarcaciones utilizadas para la prestacion de este servicio), y agricultura, entre otras.
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estudio de cada una de las alternativas consideradas, de conformidad con los
lineamientos establecidos en la MGEPEA.

4.3.5. Politico-organizativo

Se deben identificar los actores sociales que interactuan en el area de estudio y que
representan la estructura de poder existente (asociaciones de caracter politico,
economico, cultural, ambiental, comunitario, gremios, juntas de accion comunal, y
organizaciones de trabajo asociado, entre otros), conforme a los lineamientos
establecidos en la MGEPEA.

4.3.6. Tendencias del desarrollo

Se debe presentar un analisis de la realidad socioecondmica del area de estudio,
con el fin de visualizar lo que ocurriria a corto, mediano y largo plazo, en la situacion
sin proyecto, resultante de la articulacion de los elementos analizados en los
diferentes componentes (demografico, espacial, econémico, cultural y politico-
organizativo) y de los planes de desarrollo, de ordenamiento territorial y de gestion
ambiental existentes (en ejecucidon o proyectados) en los ambitos nacional,
departamental y municipal, conforme a los lineamientos establecidos en la
MGEPEA.

El analisis a corto, mediano y largo plazo debe contemplar, para cada alternativa, lo
siguiente:

. La politica econdémica y social del territorio, representada en politicas
publicas, en planes de desarrollo, de ordenamiento territorial y de gestion
ambiental, y en planes y proyectos institucionales, entre otros. Como minimo,
el usuario debe presentar los objetivos, metas y productos esperados de los
principales proyectos, tanto en ejecucion como proyectados.

. Caracteristicas actuales del medio socioecondmico, precedidas por
antecedentes historicos (p. e. conflicto por el territorio), destacando su
importancia y tendencias, a partir de sus particularidades.
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. Analisis de las relaciones funcionales?? de mayor relevancia en el area de
estudio del proyecto que puedan afectarse por las obras y actividades de
eéste.

Para la realizacion de este analisis se debe usar como base, informacién oficial
institucional, enriquecida con la informacion primaria y secundaria disponible.

4.3.7. Informacién preliminar sobre reasentamiento involuntario de
poblacién

Se debe entregar el resultado de la identificacion preliminar de la poblacion y la
infraestructura susceptible de reasentamiento involuntario generado por cada una
de las alternativas consideradas para el proyecto, obra o actividad, de conformidad
con los lineamientos establecidos en la MGEPEA. Se debe presentar, para cada
alternativa, una estimacioén de las siguientes variables:

" Numero aproximado de unidades de Vvivienda susceptibles de
reasentamiento involuntario.

" Estimativo de la poblacion objeto de reasentamiento involuntario.

. Tipo y numero aproximado de unidades sociales existentes potencialmente
impactadas (residentes, productivas y mixtas).

. Estimativo de las actividades econémicas que puedan verse afectadas con
el reasentamiento de la poblacion.

. Equipamientos comunitarios susceptibles de afectacion.

4.4. PAISAJE

Se debe entregar el resultado de la identificacidn, interpretacién y descripcion
integral de las unidades de paisaje. Igualmente, la evaluacion y descripcion de la

compatibilidad de cada una de las alternativas del proyecto con el paisaje actual,
en todo caso, conforme a los lineamientos establecidos en la MGEPEA.

22 |_as relaciones funcionales son aquellas que facilitan o favorecen el intercambio de bienes y
servicios entre las diferentes zonas urbanas y rurales que conforman el territorio, determinadas
por condiciones adecuadas de proximidad y accesibilidad y que pueden ser intramunicipales o
supramunicipales (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria - UPRA) Contenidos del
componente rural de los Planes de Ordenamiento Territorial - POT, elementos para su compresion
e insumos para su formulacion. 2018).

Términos de Referencia — DAA — Proyectos puntuales de construccion y operacion de
infraestructura de transporte: puertos y aeropuertos 38



La informacion allegada respecto a la interpretacion integral de las unidades de
paisaje debe considerar los siguientes factores:

Estructura del paisaje (Unidades de paisaje y elementos del paisaje).
. Calidad visual.

" Elementos discordantes y tamano de la discordancia.

. Inter-visibilidad.

. Correspondencia cromatica.

" Fragilidad visual.

5. ANALISIS DE RIESGOS

Se debe realizar la identificacion y analisis cualitativo de las amenazas (exdgenas
y endégenas), que para las fases de construccion y operacion del proyecto se
puedan presentar en cada una de las alternativas consideradas. Asi mismo, se
debe identificar la probabilidad de ocurrencia de las amenazas y sus
consecuencias sobre los servicios ecosistémicos, conforme a los lineamientos
establecidos en la MGEPEA adoptada por Minambiente mediante la Resolucién
1402 de 2018, o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

Para los proyectos puntuales de infraestructura de transporte, se debe realizar
una descripcion general de las potenciales amenazas naturales que pueden
afectar el proyecto, dentro de las cuales se deben tener en cuenta, entre otras:

Licuefaccion de suelos.

. Procesos erosivos costeros y de cauces de los rios.
. Remocion en masa.

. Sedimentacion.

. Eventos climaticos extremos (huracanes, tormentas tropicales, mar de leva,
avenidas torrenciales, inundaciones).

= Amenaza sismica.

. Diapirismo.
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] Vulcanismo.

Con el analisis realizado, se deben identificar los diferentes grados de riesgo (bajo,
medio, alto), estableciendo las posibles medidas de reduccion del riesgo para cada
una de las alternativas consideradas.

6. ZONIFICACION AMBIENTAL

Se deben establecer unidades espaciales homogéneas de acuerdo con la
sensibilidad o susceptibilidad al dafio de los componentes del ambiente presentes
en el area de estudio de cada una de las alternativas consideradas para la ejecucion
del proyecto, obra o actividad.

Se deben elaborar y presentar los mapas de zonificaciéon para cada uno de los
medios (abidtico, bidtico y socioeconomico), donde se identifiquen y definan las
areas o unidades con diferentes grados de sensibilidad o susceptibilidad ambiental,
a escala 1:25.000 o mas detallada, conforme a los lineamientos establecidos en la
MGEPEA adoptada por Minambiente mediante la Resolucion 1402 de 2018, o
aquella que la modifique, sustituya o derogue.

Para tal fin, se debe considerar, entre otros, los siguientes aspectos:

. Areas de Especial Interés Ambiental, tales como Areas Naturales
Protegidas, Distritos de Manejo Integrado, ecosistemas estratégicos,
ecosistemas acuaticos  continentales 'y marino-costeros, rondas
hidrograficas, corredores bioldgicos, presencia de zonas con especies
endémicas, amenazadas (En Peligro Critico — CR, En Peligro - EN; y
Vulnerable - VU), de acuerdo con la Resolucién 0192 de 2014 o la que la
modifique, ~sustituya o derogue, areas de importancia para cria,
reproduccion, alimentacidon, anidacion y zonas de paso de especies
migratorias.

. Instrumentos de ordenamiento o planificacion (p. e. POT, POMCA, PORH,
POMIUAC), asi como otros instrumentos de reglamentacién especial (p. e.
areas de reserva forestal de Ley 22 de 1959, reservas de la biosfera,
humedales, paramos, zonas de recarga hidrica, areas importantes para la
conservacion de las aves y la biodiversidad - AICA, humedales Ramsar,
entre otros).

. Areas de recuperaciéon ambiental tales como areas erosionadas, de conflicto
por uso del suelo o contaminadas.
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. Areas que puedan conformarse como receptoras de fauna desplazada, por
efecto de la fragmentacion y pérdida de conectividad de ecosistemas
naturales y seminaturales.

. Areas que presenten suelos con vocacidon agricola clasificados como
pertenecientes a las clases agrologicas |1, Il o IV.

. Areas de riesgo natural susceptibles a deslizamientos e inundaciones, y
movimientos de remocidén en masa y procesos erosivos, entre otros,
establecidos a nivel nacional, regional y local.

" Areas continentales con caracteristicas geotécnicas de los suelos
susceptibles a licuefaccion de suelos por sismicidad e inestabilidad de
taludes.

" Existencia de nacimientos de corrientes, acuiferos y sitios de recarga de
eéstos.

" Areas marino-costeras de riesgo natural susceptibles por condiciones
geoldgico-geomorfologicas y oceanograficas.

. Presencia de acueductos veredales, municipales o regionales, distritos de
riego o embalses para la generacion de energia eléctrica.

. Usos del agua (aguas abajo), en caso de que se solicite captacion de agua.

] Areas de importancia social tales como asentamientos humanos, de
infraestructura fisica y social, y de importancia histérica, cultural, econémica
y/o arqueoldgica.

. Presencia de territorios étnicos (ancestrales o constituidos), y de
comunidades vulnerables?3.

] Areas de importancia para la produccién econémica, bien sea por disponer
de tierras productivas (p. e. suelos de proteccion y para garantizar seguridad
alimentaria) o por contener infraestructura de servicios u otro tipo de soporte
para dichas actividades econdmicas.

23 | os cuales han de identificarse a partir de la cartografia oficial de la Agencia Nacional de Tierras
- ANT.
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. Existencia de sitios con especial valor escénico o paisajistico tales como
cascadas, cafones profundos, cuevas y vistas panoramicas.

Se deben elaborar y presentar mapas de zonificacién para cada uno de los medios
(abidtico, bidtico y socioeconémico), donde se identifiquen y definan las areas o
unidades con diferentes grados de sensibilidad ambiental, a escala 1:25.000 o
mas detallada, los cuales deben permitir la identificacion de los elementos
diferenciadores entre las alternativas propuestas.

Se debe utilizar un sistema de informacion geografica para realizar el cruce o
superposicion de la informacion de los mapas de cada medio, para obtener la
zonificacion ambiental final del area de estudio, donde se sintetizan
espacialmente, las condiciones ambientales actuales mas relevantes para todas
las alternativas planteadas.

Se debe describir detalladamente la metodologia empleada para obtener la
zonificacién ambiental, indicando:

" Los componentes relevantes a tener en cuenta en la zonificacion ambiental
por cada medio (abibtico, bidtico y socioecondmico), con la respectiva
justificacién técnica para su seleccion.

. Los criterios establecidos para la ponderacion y calificacion cualitativa y
cuantitativa de la sensibilidad ambiental de cada componente dentro de la
zonificacion ambiental.

. El procedimiento para realizar la agrupacion y ponderacion de las unidades
con diferentes grados de sensibilidad ambiental, la cual es definida para cada
medio mediante la superposicion de mapas, obteniendo asi, la zonificacion
ambiental final.

. El analisis de los resultados obtenidos en el procedimiento citado
anteriormente.

. Las areas obtenidas por cada categoria de sensibilidad ambiental, tanto para
los mapas por cada medio, como para la zonificacion ambiental final, y su
porcentaje de participacion con relacion al area de estudio.

7. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y AFECTACION DE
RECURSOS NATURALES

Presentar las estimaciones de uso de los recursos naturales renovables que
demandaria cada una de las alternativas del proyecto, y un analisis comparativo
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de ellas, en cada una de sus etapas, distinguiendo los que requieren permiso,
concesion o autorizacidon. Esto, siguiendo los lineamientos establecidos en la
MGEPEA adoptada por Minambiente mediante la Resolucion 1402 de 2018, o
aquella que la modifique, sustituya o derogue.

Se debe incluir informacion sobre los siguientes aspectos: concesion de aguas
superficiales, subterraneas y marinas, vertimientos de residuos liquidos,
ocupacion de cauces, aprovechamiento forestal, y emisiones atmosféricas.

8. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS POTENCIALES

Se debe presentar la identificacion de los impactos potenciales (positivos y
negativos) para cada una de las alternativas consideradas, clasificandolos segun la
fase en la que se generan (de acuerdo con el articulo 2.2.2.3.1.6 del Decreto 1076
de 2015), incluyendo los impactos indirectos, acumulativos y sinérgicos que podrian
generarse con la ejecucion del proyecto, obra o actividad, siguiendo los lineamientos
establecidos en la MGEPEA adoptada por Minambiente mediante la Resolucion
1402 de 2018, o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

Ilgualmente, para cada alternativa considerada se deben relacionar las posibles
medidas de manejo de cada uno de los impactos significativos potenciales y sefialar
cuales de ellos no se pueden evitar ni mitigar.

9. ANALISIS COSTO BENEFICIO AMBIENTAL DE LAS ALTERNATIVAS

Se debe realizar el ACB de cada una de las alternativas consideradas, comparando
los beneficios y los costos ambientales que generaria el proyecto, obra o actividad a
la sociedad en cada uno de los casos, siguiendo los lineamientos establecidos en la
MGEPEA adoptada por Minambiente mediante la Resolucién 1402 de 2018, o
aquella que la modifique, sustituya o derogue.

10.. EVALUACION Y COMPARACION DE ALTERNATIVAS

Se debe presentar y soportar la comparacion y seleccion de las alternativas
presentadas a consideracion en el DAA, estructurando el documento conforme a los
lineamientos establecidos en la MGEPEA adoptada por Minambiente mediante la
Resolucién 1402 de 2018, o aquella que la modifique, sustituya o derogue. Para ello
se debe aplicar una metodologia de evaluacion multicriterio - EMC, que tiene como
propoésito soportar la seleccidon de la alternativa o alternativas que, entre un grupo
de éstas que resultan ambientalmente factibles, demuestren optimizar y
racionalizar el uso de recursos naturales renovables y evitar o minimizar los
riesgos, efectos e impactos negativos. Se debe presentar la alternativa o
alternativas seleccionadas, argumentando las razones que llevaron a tal decision.
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Ademas de los criterios minimos que se deben tener en cuenta para analizar y
comparar las alternativas de desarrollo del proyecto de acuerdo con sus
implicaciones en los medios (abidtico, bidtico y socioecondmico) y componentes
del area de estudio, consignados en la MGEPEA, a continuacion, se relaciona un
conjunto adicional de criterios especificos que se deben aplicar para proyectos
puntuales de infraestructura de transporte.

" Criterios relacionados con el medio abiético:

- Area total de intervencién continental, costera y/o marina.

- Volumenes de dragado y caracteristicas del sitio de depdsito del
sedimento.

- Longitud y area de accesos a construir y su infraestructura asociada.

- Medios de transporte y posibles rutas de movilizacién de personal,
equipos y materiales, por via terrestre o acuatica.

- Caracteristicas, condiciones y limitaciones ambientales del sector o de
los sectores marino-costeros y/o fluviales.

- Analisis hidrodinamico o modelacion de estos con obra y sin obra para
cada alternativa en el sector o sectores marinos.

- Estimado de generacion de residuos (ordinarios y peligrosos).
- Numero y areas por unidad y en su totalidad de las ZODME.

- Condiciones oceanograficas: oleaje, corrientes (superficiales y
profundas) y mareas.

- Posibles fuentes abastecedoras de aguas superficiales y subterraneas.

- Caudales medios y minimos de fuentes abastecedoras de aguas
superficiales.

- Analisis de afectacion del recurso hidrico superficial y subterraneo, en
relacién con el tipo de ecosistema presente en el area de estudio.

- Potencial de afectacidon de acuiferos, en cuanto a demanda de
abastecimiento.
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- Posibles corrientes superficiales receptoras de vertimientos, asi como
las condiciones de los vertimientos en términos de calidad y cantidad.

- Niveles de inmisién en la calidad del aire en receptores identificados.

- Distanciamiento de receptores (humanos y ecosistemas estratégicos)
para cada una de las alternativas para el componente atmosférico: aire
y ruido.

- Configuracion operacional de pista (o pistas) de cada una de las
alternativas seleccionadas.

- Posibles areas de vertimientos en suelos, con sus caudales
potenciales, en términos de calidad y cantidad.

- Trafico vehicular atraido o generado por la construccion y/o operaciéon
de la infraestructura portuaria o aeroportuaria.

= Criterios relacionados con el medio bidtico:

- Presencia de areas de exclusion o de manejo ambiental especial del
orden nacional y regional y de AEIA. asi como de areas de importancia
para la conservacién marina in-situ, que hayan sido identificadas por
estudios nacionales (areas prioritarias de conservacion).

- Presencia y. potencial afectacion de ecosistemas y coberturas
terrestres, - estuarinos (manglares, lagunas costeras, zonas
pantanosas, estuarios, deltas), y marino-costeros (playas, litoral
rocoso, praderas de pastos marinos, corales de aguas someras y
profundas, fondos blandos), entre otros.

- Analisis del tipo y area de coberturas vegetales a intervenir y/o a
afectar; analisis de fragmentacion y conectividad de los ecosistemas
por cada alternativa.

- Estimativos de uso, aprovechamiento y/o afectacién de recursos
naturales renovables para cada alternativa.

- Potencial afectacion sobre objetivos de conservacion, filtro grueso y
filtro fino (p. e. areas de importancia para cria, alimentacién, playas de
anidacion; sitios de congregacién, reproduccidén, apareamiento,
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nacimiento y/o lactancia, y zonas de paso de especies migratoria, entre
otros).

- Reporte de especies amenazadas (incluidas dentro de las categorias
en peligro critico, en peligro y vulnerable de UICN, de la Resolucion
1912 de 2017, y de los libros rojos de especies amenazadas),
migratorias, endémicas, vedadas, contempladas en CITES, de vital
importancia para la funcidon y estabilidad de los ecosistemas, entre
otras.

- Potencial afectacion sobre caladeros de pesca.
= Criterios relacionados con el medio socioecondmico:

- Grado de dependencia (alto, medio y bajo) de las comunidades con
relacién a los recursos naturales presentes en el area de interés para
las alternativas del proyecto (p. e. recurso pesquero, recurso
maderable, recurso hidrico).

- Potencial afectacion a la infraestructura existente para el desarrollo de
las actividades econdmicas (agropecuarias, mineras, piscicolas,
forestales, pesqueras, de conduccion y explotacidén de hidrocarburos, e
industriales, entre otras) y la prestacion de servicios publicos
(transmision de energia eléctrica, transporte aéreo, carretero, férreo y
fluvial, manejo de residuos solidos (rellenos sanitarios), acueductos,
alcantarillados, y de educacion y salud; entre otras).

- Presencia o posible desarrollo de otros proyectos.
- Zonas pobladas costeras en proximidades del area del proyecto.
- Areas dedicadas a actividades turisticas, recreativas y similares.

- Presencia de canales de navegacion y trafico marino o fluvial.
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